Simulation numérique du procédé de rétreint : application à la fabrication des bielles aéronautiques en aluminium 2024 et TA6V by Gueye, Babacar
Lire
la première partie
de la thèse
 	


 !"#$ %##&#$ '(# )
)(* +,#)(* ("(#"()-&)!"!"$# (!" !"
##&(.#/ $&# -&()*(/#.&+0"1(" (#"(
)-&)!""!")#&&)!" &)#-#+
2345635789:;55
<=>>?@AB
CDE FGHIJKLMHNJG DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD OP
CDQ RJKSTNUVHNJGVGVTWHNXLYZ[JK\TYKY] V^YNDDDDDDDDDDDDDDD OP
_+`+a b-&(#!"+++++++++++++++++++++++++++++++ cd
_+`+` e) &)( +++++++++++++++++++++++++++++++af_
CDg RJKSTNUVHNJGSTS[YGHUhGNUKLiIJMSKSKYISHIYNGHDDDDDDDDDDEjC
_+k+a )&-(& &)1++++++++++++++++++++++++afl
_+k+` )(* km#((&++++++++++++++++++++++++++++afn
_+k+k o #.)(& (p #(-` mq)&#!"++++++++aad
CDC rJGMTLUNJG DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEQg
st
 	
	
	
 
 !"#$!$%&'#(&#$ ) *+,#-&("%&.( /0,%("& #"0',*!$0%,%,$%#$"'#12(
0'&#"#*(!$"'"! ('3*,( #-&# %#%&0*$,'0/4$*&&,"5*(#%&167+!(0"8
# #"0',&/0,-(&,%)(0!!%&'&$ !$%&'#%9*, '&( !"#$:1;(!$/##$ 
*'/"(*$0/!$%'&"0',&!%'0/-'&/"&'3*(0$&,*$%#$"'#1<0*&'0*&("/"8
#$0'&"".'7+!0&$9*(&,"=%$'#&&#$ #%>"&,/0,%("& #"0' ,0!#%& "'&"9*( 
) (", #"0','0&/0,-(&1
6! $ >$ !?1@!0$#$ (7 '#&*$( /0,%("& #"0' ' (A#"9*#!(*&! $#"*("-$/'#
&*$(/0,-( ' (A#"9*,B "CD@E"/!(%/'#%, '&( ,$,##%#*,1F $( 
&*"#( /0,%("& #"0''*/%$"9*,*!$0%,%! $( /%#0,,&%(%/'#&G'"&&$ #$ "#%
 *! $ >$ !?1H1I!$-&*'4$J$ !!(,&4 &&,###%0$"K(/0,-('*/%$"9*
!$0!0&%&$ !$%&'#%, '&(,%# "( "'&"9*(&,"=%$'#&&#$ #%>"&,&"/*( #"0'K#( 
) (", #"0'>$L.,&&& "&/'%&&*$&"#1F $ "(*$&(&,"5*(#%&$'0'#$%&&$0'#
 40$,%& "'&"9*(&&0(*#"0'& !!0$#%&1
M NOPQRRRPSTUVWXPUUYZRU
6&/%#0,& ' (A#"9*&&0'#>%'%$ (/'#/!(0A%&!0*$!$%,"$(&=0$#&'%&& "$&.
( /"&'J0$/,7*'!"-,0''%16[*!!$40*',/#0,[J "#! $#",&/%#0,&(&
!(*&!0!*( "$&#(7 !!$0( &&"9*0'&"&#.0"&"$*' /!,)"#&&&,7%0*(/'#
0/! #"4( )( J0$/,( !"-G' (K!*"&, (*($( !*"&& '"'#$'9*7"(
>%'-$16&=0$#&,/"&'J0$/&0'#,%,*"#&,(7%> ("#%'#$(&!*"&& '&+#%$"*$&
#"'#%$"*$&C\K:]K@^K:E1B "_`ab1CD@E0'#!$0!0&%*''0*)( !!$04 &%&*$
( (*(,"$#,&!*"&& '&7&#8.8,"$'&7 =$ '"&& '#,*0"+,7*' /!,
)"#&&& ,/"&&"4(&17&#/0,-(9*'0*& )0'&$#'*, '&( ,$,##%#*,
 G',7%) (*$ ' (A#"9*/'#(&=0$#&,J0$>1
cdedf ghijiklmnopqrji
6 /%#0,!$0!0&%#) (",%! $B "_`absCD@E!$/#,!$%,"$(&=0$#&(0$&
,70!%$ #"0'&,J0$> >$ ," ( )*#"("& #"0',7*'/ ',$"'1;(!$%&'#(70$">"' ("#%
,&7 =$ '"$,*0"+,7*' /!,)"#&&"'%/ #"9*/'# ,/"&&"4(#,7%) (*$
(7=0$#,"$#/'#.! $#"$,&%'$>"&/"&&'3*(0$&,( /"&'J0$/1t'
$!$%&'# #"0'&%/ #"9*,*!$0%,%&#!$%&'#%&*$( G>*$?1D0u0'$ !!((&
vw
 	
			
 ! "#!$ #%#&' ()(# *#*' (*' 
)# )'  "*+,## ' #''*!-) ".)"'( #'
#'-#'''$ * #!/*!0( #)##)(#')*' ! #
!#1'&'!# ## +2'!0#'!*! #/#((0 
(*!#  *)# #)( #('( #)!#.# ' +3*'
%#  ( #'(''"!(**4# #5*/*!0!## #
(#&'*  *)#  ( '*'-# #5*/*%#%+6!*1 78##
)*'#-) "89(*81&' ( #'*'-#'! ')5*+
:
;
<=>?@AB+CDE(#*)8!#&''(*)/*%#%## ()# 
5*'#&' ()(# *#* *')# )' *FCGH
6"%*# ( *9# #5*/*!#*''$('I()*!!
# #*!! "%/*!#*( #&'0 "%)# !)#
#')8#%!)*")*' ! "%('(#/*!+J*$
# # #*'-#K
LMNLOPLQPLR SB+CT
*4LO "%/*!#*( #&'0LQ "%)# !LR "U
%((#/*!+V*#&' #/*!' #*)&'#
"(# #!I!W#-*' #5*/*!#*''$0 #!#)8) #&'
)*W(#*)*!#*5*+6#(!10#(( 5*"#!*X#%
*SYT' #Z%'B+C0)*(*#'*!#/*!#*#)*#) #
'/#)''$ !#+[# '8*078#\]^ _`FCGH/* "89(*81
&' "(#'''$)*##)5*+,#)*# #5*/*U
%#%0*SYYT0 '$#')*#)#-) !# #/*!#*''$
"#))*!(#%"'!'**(#'+3Z0# #5*)# $#%0*
SYYYT0 '$ !/*! #&'!+J9 1-)(#'(
/*!#*( #&'(!#'! ')# $#%'#!1.' #(1)+
aa
 	
	
	
 !"#$$% &#!' %$$%$($!(%)%*$'+,-.,
/010202 3
45
6
744
8#$9(+,:$'($%$'$$%$###$(%;")((,$)%<,(=>?@## %<($$%9)##<(%&<$$#,
ABCDEF+,:GH$%")((I-:J
$)%$' KL&#%'%# M
LNOPQRLSTULSVULSWX *+,:.
 LTNYZ[\\] _^LVNYZ[ a`bcd]`ab]cd^ LWNeRLTULVX* 9(+,:#.,f !g#!h'$)%L$' i$$%_$($)%$$%$%%M
-jj
 	
			
  !"#
$%&%'()*%+,-.+/.00.1*+12,3,455+6+%5+050.61(+6+%5/4%%*+12,(+5,272.(/+0+84,5052%-+%5.+(02112,2.002%529:.%5+,32;+01.<;+=495.(+51.<;+=62%/,.%!>+0295+9,0(+034,=69(+%5/4%;2.%0.?
@ABCDEFGAHIJK  ! #
@LBCDM@NOPIJKQRKS  !T#
4U@A ,+1,*0+%5+()*%+,-.+1+,/9+12,3,455+6+%5+%5,+(21.<;++5(+62%/,.%'@L()*%+,-.+/.00.1*+V().%5+,32;+1.<;+=495.('B(+;4+W;.+%5/+3,455+6+%5'C(2;4%5,2.%5+/+;.02.(+6+%5;,.5.X9+'S()2%-(+/)497+,59,+/+(2625,.;+'GA (+,2Y4%.%5*,+9,/+()+:5,*6.5*/959Z++5M@NOP(209,32;+/+;4%52;5+%5,+()*(*6+%5;4%0./*,*+5(2625,.;+!
 [ \]^	
_

 `a]b^
>)*%+,-.+/+/*34,625.4%/)9%*(*6+%5/+(2c4%+/)264,d2-+74.,&-9,+ !"#e +05;2(;9(*+/+32d4%0.6.(2.,+V/4%%*+12,()*X925.4% !"!>2;4%0+,725.4%/+()*12.00+9,/959Z+/2%0;+55+c4%+/)264,d2-+.61(.X9+9%+/*34,625.4%%9(+/2%0(2/.,+;5.4%,2/.2(+'/)4U9%+/*34,625.4%*X9.72(+%5+/+(234,6+?

fEgDhijhkI Elgk Elgmn
oMMp
q  !r#
M+5Mp,+1,*0+%5+%5,+01+;5.7+6+%5(20+;5.4%5,2%07+,02(+/+()*(*6+%5272%5+521,<0/*34,625.4%!s2,2.(+9,0()*%+,-.+/.00.1*+12,3,455+6+%5+%5,+(+59Z++5(2625,.;++05+:1,.6*+;466+09.5?
@eBC
oM@NOP HQRKS
qJK  !t#
27+;u(2;4%5,2.%5+/+;.02.(+6+%5/*7+(411*+/2%0(+3,455+6+%5'B(+;4+W;.+%5/+3,455+6+%5'C(2;4%5,2.%5+(.6.5+/+;.02.(+6+%5'M@NOP(209,32;+/+;4%52;5+%5,+(2625,.;++5(+59Z+!
vwv
 	
	
	
 !"#"$%!&"%'(")*+,-
./0/1/2 3
45
6"#7  $%8%7%#9!:';<"!9##9=" 9%="'>'%   ?
@ABCDEFGHIJBKLM
NOPQ RPSTUV
R
WXTU
Y Z[\
@A]CDEFG^A_`aM
NOPQ RPSTUV
R
WXTU
Y Zb\
%c@ABC '='# &')9!9##9=d&9 '>"7=9:7e"!'98@A]C 7='!<d9 '>"7=9:7e%< 9 KL"%)<<'!"$%!7"9f'")
./0/1/. g
5h
	
i9%7%#9!:'7j9!&7%< 9<# '#<'"k)<'8%7%# " ;<"" 9:'
7j")!!9'7 9%!&7%< d& ' d"#%' 9!"$%!&"%'(")l7j"e
) !!9'7 9%!&7%< d '"m'###<'>"7#^ no ^ np 7##9 !#')9#!79#"9 ;<9#&7'9m '#=7 9m ?
@nqDFWXTGUM^ nqOP Z+r\
@nsDFWXTGtusM^ nsOPvwPGtusM Z++\
+r,
 	
			
 !"#$%&%#'(%()*%+'),#(-.+,/0%&%#'1'*"2%*30%33/*4"+%3567%'5689:;<
="*")0%/*30-.#%*$)%(/%10">%?),#(%0"&"')@*%A.#.'*"#'("#30"B,#%(-"&,*C"$%
%#'*%(%/?4*"AA%33/++%33)2%3DB,#%!"+!/*.%(%0"E$/*%FG%3'(,##.%A"*H
I6JKLMNOPQR8ST
UVWXYPZVXYMXS8
[ \
MNOP]S D:;G
F %^A*.3%#'"'),#3+!.&"')_/%(%0"_/"#')'.(%&"')@*%A"33"#'(%0"B,#%
#,#(.4,*&.%10"A"*')%(.4,*&.%9:;<
 `a bcdefgfhh
i-%j,*'','"0+"0+/0.%3'E#"0%&%#',k'%#/A"*H
lmKInonpq\ rlpsom D:tG
:ut
 	
	
	
 ! " # "$ #$%%%$
&'"()*+,-.)+//.-01)2+0-)34,5&-+00./,6
'"(789:;<=> ?@AB@C
DEFEF GHIJKHLMNONPQM
R&S.+,3-TS3-.,3&3U-11V1.&.3W/).W0&.1V30&)X//,+S+,30&.+4Y&
ZV3/,W&-,/,.10&,-1.).W0&1-VW+0-/S[13ZV/,V001W4)-X+4Y&1
V&+0+W1&/4)1-+WWV03ZV,0&,V\A]01))055^ __ a`bcdV&3)31./+V,
3W/).W0&,)&S.+,3-TS3d)+0/&-X+4Y&1&,-V3&-01)/,+5,WW/,
)XV&3)31&3+0-1)111-01)+-AR-35,WWefR,/,.10&.1V,)g5V,@Ah
W+0&,)1-3i.,0&1)111ZV3,0&,0&0YV-01))V)-)Xi+,&-*+,55A
R)11jkklmnopqrstulv+01&3&V)X.).W0&/,303/)-VW+-V),)+W/+,&
)1301&,V&3+01,/,00&)-.W,S/,+/+1./,)1V&V,1AR1-+00.10.113,1
V)V)1+0&/,3)V,10/1V).1V130-XV&,1+4Y&1d+WW/,\W/))
)11wpxvy/+V,ZV31&-1,&.,31&3ZV15.+W.&,3ZV1-)W&,3V&3)31.+V
0+,))11zoqrvxvoqZV3,/,0-)1+0-3&3+01-W310*+,Wd3)+{30&
-*,+&&W0&d)*,.ZV0-*,//-)W&,33013ZV)13&111-X0&-
,+&&3+0-V&V4AR5.+W.&,3-)/3|g0)1&W+-.)31./,))11}umx&0-31
ZV))11~uxlmvup*+V,03&)1-+00.1)3.1V+W/+,&W0&W.03ZV-)X)35
+0,0.AR1,.1V)&&1311V1-VW+-|)0)[&3ZV1,+0&/,.10&.1VS/3&,aA
 
RW+-.)31&3+00VW.,3ZV-V/,+.-.-,.&,30&dZV0+V1-.,3+01-01&&1&3+0d
1&41.1V,)W.&S+--1.).W0&1g031A]01V0/,W3,&W/1)1411&S.+,3ZV1-
&&&S03ZV-,.1+)V&3+0-X.ZV&3+01-3i.,0&3)11,+0&,//).10&--.&3),
)X//)3&3+0-1.).W0&1g031)13WV)&3+0-V/,+.-.-,.&,30&A0,//)ZV-01
S/3&,)1ZV1&3+01)3.1)XV&3)31&3+0-1W+-|)1/+V,W.)3+,,)+W/,.S013+0
-V/,+.-.+V/+V,,./+0-,-1/,+4).W&3ZV130-V1&,3)101,+0&/14+,-.1
,)S/3&,a1,+01,.)X0)[1-1,.1V)&&1&)X\/)+3&&3+0-1W+-|)1A
B@
 	
	
	
	
 !
"!#$%!# %!
"%!%
& '$'()%*+*+
&!%!
,
-%
-
).
/%!%
", %!$
"0 %
"$
", %
1!$%!# %!
23('%#
234%#
5 %! 
6

 

	






	
	
	
	
	
  !"#$!%&'()*)'!+,-.!*)!+('++!+ +!+!*/!0'1+'2 3
&'. !*))1*,!' .)41,!,!54!
67879 :;<=>?@ABABC=D=<BE>CFEGC
$ .)41,!,!+.'. !*)+H*+&! !),2&&1% !*0 .I0! !*)'+1'0)1*,20*!
.I0)1*,-.!*)!'!J'!(1*++)!K,+(.)+!'!,1 *!(1*+,..!*+10+,1 *!+
,!.1 .)!+ &'!&&!'.+.'. !*)+!)K('(0'!'+1'0)1*!*0**1 L!H*,!&1*)+
,0,1 *!&&!'.+*1!0,+*+(4I0!,1 *!.'. !*)!M'+1'0)1*!+)1L)!*0!
N(!K0*!*)!&1')1*0)'+*),!+O1*()1*+(41+!+K&1!)'!+P'!0+,0(4 &
('(0'.!+0%*1!0,+,!'2.'. !*)(1*+,..
QRSRTRT UVWXYZ[\]V^ _VW\` aYbWVcZdX`Xef[^]gY`
J* .(*I0!,!+ '!0%(1*)*0+M'!&1L'h !K.+10,!!+)++1(.K'(1*+!P)1*
,!'I0*)).,! 10P! !*),1**.!&'!')1*ij+0P*)!k
lmnopqrp
stu
svw
xyz{| }ij~
1lm!+)'21&.)!0,P!!*(!Mn!&.+!*)!'!)!*+!0,!+(1*)*)!+,!0(4Mp'
 ++!P1'0 I0!,0 ).0Mq',!*+).,!O1(!P1'0 I0!!)u'!P!()!0,.&'(! !*)
(!))!!')1*1*,/1*)'!+(1*,)1*+0%' )!+,.H*!+&'!+.I0)1*+i!)
ij
 	
	
	
 ! " #$%&&! $'()*+,*- ./
*+0*-1234*+ #$%&5$!6785$!*- #$%
&& /!$!97
:)67 ;9<*+ =>?
9)97 ;9<*- =?
@ABACAD EF	
GH			
F
	I

J  &! /K!L$M8 $&$5$"&8  $& 
 #!#NO/$&8 P& #!!$$ 8 $Q /K !
R9/$! $! &!$$P$$S &! $T #!$S 
 $$P #! $# $P&P%!$&&$/!/!
 /&$$ #$%*+U.!! $(VM/#!# $P&   $$. W
X
YZ[\]R9V^(V_
X
a`Z
67]R9V^bcXYZ:dRe^(V)
X
YZ[f9]R9V^(V =g?
T &$/$ $&8 $g P$L ! h%!&$/$. W
ijVk2f9V4_ilVk29V4)2mV4 =n?
oijVk ! $/&! ! $MilVk ! $/&$S$! $
2mV4./&5p$ $ p&N&$5 $
! $&L$  $$. W
ijVk)XYZqrq[^(V =st?
ilVk)XYZurvu^ (V =s?
2mV4)XYZqr[\^(V_
X
a`Z
qr67^ bV =ss?
t>
 	
	
	
	
 ! "#$%#"$&" "'( ! "#$$")$
%#"$%!*$#!!$+! " +,
-./!01 1+  !1 0$$"2! "#! "
 +"'+$1/!" "'% "0 ! $!3$
" ")#!!#$4567 3,
89:9; <=>?@AB=:CDE?D?FG
- !$" "+!"H+$+#$$"#"++1/!%!
" "H+"% "")"I %"  "#"$+! " +'$3!/$# #
$0 $$ #!,J+ "!$/'+ )+""#$#!!#" 
K1 H+LMMNH+"0/1"# #$" ",4+!$/MO
I )! " 0#$"" +P"!",-$"Q#++!"H+#
$+$)!$#!$/$%# 1$P"#" 
+"+ !"$"2"P,- ) "$ "$+!$/MO 
#"  " "$& "+",R$" ""H+ #6
 "P"#S"!+ ",T"H+& #3MO" + ""1'
&"#)"$H+"$!$!"+)$# #+P#")!
)++#P"$+",J+# "$  ")I !$" "MO
 +"+"#) +0U#I$#!  " )#!$/
$%# ",
-"#"3."H+$+#$$"  P"#""#"$  !+
" $VI $ #3 "W,X) #30 $+0!"H+
$$"2!$& !1 0 ""H+  !/#$#"
$! "/I1"$#"#$$&Y)"Z0+[,\ 1 +[,W],R!!
 +#3 "M'  !/! " +"$"Z0U#I$ "$
 #"$&"! #I&+"" "$&+#$+$&"$"Z# "   ."),
^
_`a
bc bd
ed
fghijk[,\lJ  !/#$$0!"H++""+ !$" "
!Z"
Wm\
 	
	
	
 
  !!"!#
$%& !'#(!
& ")*#"!#
+, -!(
./ "0!(
.1 "0!2
3,  !(
34  !
56 *!7#*!--"!#
8 #9#*!"
:;<=>?@ABC#-*-!"0!-!#"!7"0"!7
3, 34 56
DDEDFGHI JKEDFGHI 5KLMM+NEDFGHI
OPP)QPP RP AOPP)ARPP
:;<=>?@OBS!!
T-!"0!"!7"!# !!!
'#(!$%&@U!V!*#"!### #(
-W"!#X!7V-Y#Z")*#*!"
&@T"0!(./7-!-!
+/!"-!#"-@T-""!###
*#"0!2.17[(!@U2-!"0!-!#
##!*!7#*!--"!#56V  #!
(V!-# "3,34@\!#-(?@A"0@
T- !-!-!"0!3,V3456!"(?@O@
]^_^`^a bcd
T"#W"0"2(!#e2!?@Qf@g
-!#0!-!WZ!"(h#*!"-
APQ
 	
	
	
	
 !"#$"%#&"!&%&!%'%%$"&###%#
()"&('"*!%%"#%#%!"%
"#+#"!!, %!%&##&"-&
"#+,% !+&%%"#%%!"!%%"-%'
!"#%*!%!+&"&&&.&%!,'.&!%$
%%!$,%/"-%&#"01023!""04523#%#
%%"%%"%6""37899
:;;<=>?:@<BC=DBE?<
=:F??:@<B<?:=:GHFI<
:J<IB<;K?K=<LG;HF@FB<;
=:F??:@<BCGC><
:J<IB<;K?K=<LG;
MKN:KBHFOC<;
PQRSTUVWXY%$#Z#%#$"!%&#%#[\#"*!
"#+,%!%!,]^_`Wa#%#^ b^Wa!"cdefg'hij e0899
 kk l		
m		

/&"!\%"!n-#!"#%!#!%)$!Vb/&
.%"#%&#!.!)%!o"%"!%peqr
st
.&
uv%+#*!&"+"&"6%!"we099/,$!"$
!%#!%!,.&%,&#*!6##!%
!%"%!x%"-%"%!%#&y%%!,
%6#""6!!%"&z%/Y {]|}~c
_ab
 	
	
	
 ! "
#$%&' #
 %()#
 )*+) ,)-./01' 2)
#)%
345678539:6
796;7:9<58=
>93=77=79@A:7B=7C
D3=3D4
A:963<=E:63F8=GHIJK
7;4L5E==7E85>=
MNOPQRS%TU+")#V)W)#
#))# )#
XYZY[YZ \]^ _
	`	
	^ 
("#)a)22
##'Vbc//defgghi0jklmn')2VV##o)*
#%&o)V"#o
#"W
pa)22##2
2))##o)*#q
rrs
 	
	
	
	
   ! "!#$%&"$#!"'
()$*!+%"+ "# ++%,%-+%""# +.# $"!)$%%+" 
%"+ %+#%&+# /, ,"  0! "!"#$%&'1
 . $+++  "+2#$3#!4$"+5$++#+!+ $/6
789:;<=>>?@;%+A1B3++!'
 C  DE
	FGHIJKLMMNOJ
A! #!)$"%$+-$.##""  PQ+ +$!/#+"" +
-3"#!)$+! "!+- !)$#+$+! ",! /$ $ !)$%! #*! "0
,! +$!!+"'A%##!! $%+#$!+!%%R#+
#+##"! 2" ,! $%%"+#+#789:;<=>>!$+"++$S0
,$T'UV'W+)$+#++ %"+ +.#"% #+ $#++)$
#"! $"$ !/$#*$ !)$%! #*! ",! + $'X *Y# 
$$  ! +*%%+ $#"% #+ $#+#*""   +#+
#!++! + #+&!.#*Z 789:;<=>>. *Y $$ "!"%-Y+!)$'
[
\]^_` bc^ _`defg` ]^_
_^^ `^gh
i]jfehgkk^_e
l
mn
o
p
qrstuvT'UVwW%-"  #789:;<=>>?@;#x2+$+0! ",!  $"!)$
yS #*"/!*%%!! #+#+2" ,!##"!  $.$ #+Y +
 +!+2$!!+#+"" +2! ",! %% z%! +#{$++
%$$ "" -3"#!)$'A%%- *%+"" $ #$!2#+
%+#$%!% +'Q%$+.+)$#!! #*"$ #!
- ,2* "#!$  2+!#$| .$&+ 
UUU
 	
	
	
 !"#"  " $#!
%&'()*+,-./01234567"!89 !:
!! &+;)0*(%%./06 < !=5 7 6 =7
>$" $   !=6 $!
! !"8
? = @&+;)0*(%%./0A B
! 557!" 8C# " ">
!D?6E=7" !!  B E8FG=
> !"!" 5 !7 HIJK " = L!" =!&+;)0*(%%./08MN!"7
"   $65 !1OG4K
P
QQQQR
SJT
SJU
SJV
SJW
X
YYYYZ[SJ\]
P
QQQQR
^
^
^
^
X
YYYYZ_SJ`\
P
QQQQR
^
H^
H^
^
X
YYYYZ_SJ\
P
QQQQR
^
^
H^
H^
X
YYYYZ_SJa
P
QQQQR
^
H^
^
H^
X
YYYYZ bE8Dcd
eSJ\]=SJ`\=SJ\SJa "  "7!!"7HIJ7
! " = L!" =!&+;)0*(%%./08f ""
5&+;)0*(%%./0=55L =  " 
> !"g8M @!> 
  >h6!  "!"" 8i 76
""5 =A ja""7""!!
B" K
kjal[Hmnokpal bE8DEd
em<"=no  qkpal7 
"!!&+;)0*(%%8
FFD
 	
	
	
	

 !
!"
#$ "!%%
&
'(
)
*+,-./01223456789:9;8<6=>?@ABCDDEFAGHIJKL;89I:M<LHLI9<K9NOI87;O<H6PQH5O68<9IHL<96IH6P;O96<7<9JKMJM:9;8
 RS TU	V

W9JX69GIM79;8M<H;7J9779Y8LO;7GIMYM<9;897ZJ9:O<[J9;MY977L89<9789:G7<9YHJY6J9PY977L\9:9;8L:GOI8H;871];9N98Z7LO;YO;7L<[I96;9IM<6Y8LO;<9<LH:[8I9<9 _^`76I6;86a9<9b_cc<9<LH:[8I99P8MIL96IZdefcc<KMGHL7796I98b__cc<9JO;gZJ989:G7<97L:6JH8LO;HM8M978L:Mh9;\LIO;i__5O6I776I6;GIOY97796Ij;89Jk9O;]l0mnHoH;86;9pIMX69;Y9<9qeffrst98^ru<9v4w1x9X6L978M\L<9::9;8GIOaJM:H8LX69987K9PGJLX69GHIJH7GMYLyYL8M<6YH7M86<LMX6LYO;Y9I;96;GIOaJ[:9<o;H:LX69<9<MpOI:H8LO;GHIYzOY7IMGM8M7G9;<H;86;9<6IM9I9JH8L\9:9;8JO;g691xO::99PGJLX6MH6GHIHgIHGz901m1{1mZJH;H86I9<977OJLYL8H8LO;798JHYO:GJ9PL8M<6GIOaJ[:9O;8:O8L\MJ9YzOLP<K6;7YzM:H<KL;8MgIH8LO;9PGJLYL89Z8I[7H\H;8Hg96PGO6I<97GIOaJ[:97pOI89:9;8;O;|JL;MHLI971}MH;:OL;7ZLJGO77[<9JKL;YO;\M;L9;8<K6;978HaLJL8MYO;<L8LO;;9J9X6LJL:L89gIH;<9:9;8J9GH7<989:G71~H;7JHGIH8LX69JHYO;<L8LO;<978HaLJL8M978H77L:LJM9hJHYO;<L8LO;<9xO6IH;8|IL9<ILYz|9\oYO;<L8LO;x<O;;M9GHIJK9PGI977LO;76L\H;89Q
s 01{l
OI9GIM79;89J9GH7<9<L7YIM8L7H8LO;89:GOI9J9ZsJH8HLJ9<9:HLJ9:L;L:HJ9<6:O<[J998JH\L89779<9GIOGHgH8LO;<K6;9O;<9MJH78LX69<98IHY8LO;|YO:GI977LO;h8IH\9I7J9:H8MILH698<O;;M9GHIJHI9JH8LO;Q
 01{
22m
 	
	
	
 !"# $%&  '(%
 )))&#  !! &##))!" !
)####)) ""*$% &#"  )#&#*
+,&! )" & "#-)&&$.  &  -  "
&&#&+# "&# )/)# 0  1213"
)#4
56789:;<8=>??@ A3$1BC
.&))#*D -,0E) D## "",
0##!! F &$%! 0G) -  ""  
"# !0&& #)") #) )##" #)&&
""G)#"$
HI		
J
KLL	
'# #&/"G) & ,0))#&/ ) & M#))#-*
-  " "))$N#&"!&  '(%,#*  ) 
) &#"  ,0)"& #$O&/ " ##)#+
&)#" ###)  "&&$
%)# #  " & P&"&#&0))#&/
 ) & $%D# "# ")#-* ) !M#*#-#
0 "# Q&/! &#",)&&0)" #" R
"#"&# &+# $
SHTU
.+#" #)&&,G *) & "Q)#" # V
 $O ) -# # &&Q3W&#,
)#&#XY&D#"!&1$ZZ[\F].^ 3[$%-
3$_)&& "D& -#)#&#  "#
)#"  $N##))#&&)#*,)  ! 
  ")#;#!` )#&#  ")#a -&-#)#&V
#$^ /#,0))#) )#"  ,D
##&P -# #$O" M&"  !
!)&&  ")#b)0G &0G) !)# 
cc3
 	
	
	
	
 !"#$#%$ &!!! #&! #' !"#$&&# &()&!
*#!# !&!# !) # &&!+,+-.! *+!# !#&
!&/&%01234++ !&!05034 &(6 !"#$#, !,!!# !
 &# ! #"   !/# ! !&$#$) & & &&&!#&
7))&8# &9&6:#,$ ##+&#! #&&,-
.$&&& ;&$#$&!+%9(
1 <44
= 1>=
3 144
?@ABC=-<DE+&!#!&&$#$&##& !&!&$#$-F##$!+&!)&
&$&&&GH !I J>=<460-KKLM8!=LENO
PQ			R
S###+&#! +& !+# &##/#T+$+ !&!!+#&U & !
 &&& &#& ##!!: !&# !3$&&&6!&
$#$&!!!# !-V #!#$T)$ &&!7#$$++#!W$ !
#+!+!&+# 7+!&!!#$++-S&!&$#$
#')& &#!&& && !!+&&!##=-=-X  ! +$! !&
!# !!&$#$-F # !6!#'*#$$++#! !:!$ !Y+#W 
!#!#! -S&,!&&&*#,# $!!#! !!#"+) $
"#&#!$&!&+&# && !Z["&&!# !&)& \
 +&+&6$)!+&]&# !!&$#$!! !# !#
!#!  !#&+ !*+ /#!+#*#$$++#! -F!!!$T\
 )*#$$++#! $#$&!##&!!&+!&&$#$&^$!+&-S
##/#T&,# !"#*9!#,##!  +)6! $$!!
&!#!+/*#$$++#! #!W$-
;#'*#$$++#! ;&$#$&!+%9(
1 1>=
<2-> =\>
<2> _4->
?@ABC=-=D;&$#$ " $! !#'*#$$++#! -F#$&^$!+&& 
#$T 7=$&
11>
 	
	
	
 	

 !"#$%$&$%$"&'$#(&)*")*+,+-$% $& .$*$" $"*/ %0$
!" $*$" )1* 0)12&)%#3&$%4#0!*$!**$&$5 "$6"! **$" 4
)%$#)2!&7*$#$#02%%$*$" #$&2 0*8"$%)$  $#$"7$&%%$#$
* 0)9:"%&#0*8$#!2 0$6&$*!#7&$")*0;)$2! 0#"%)"2$*$ $*2%
%)&$%$&$%$"<&)*")*+,+-#!" &*%$$"!*$"$2!%$2%#$2!&7*$%#$
2 0*8"$$ %$ *=*$%"%8)>$20&&$#) )$9$%$"%$'"$*$" % 0%#$
$2$*$*!#7&$2$*$  !" #(*0&!$&!*208$"%!"#)2!0#0$ &$%%  0'$%
#$*!#0&% !"#0.$&!220$%& $!" &(0 )#$#$%$&$%$"5 "$9
? $%%$!  !"#) )$ ? $%%$#(."$ @0;)$"$#$22$ A0#) !"
BCDEFGHI EEDEFGHI JCKLLMNDEFGHI O
P, Q,, QP,, -,
RSTUV-9WXY*7 $%2!0#0) &%0%2!)&$%$%%%#$.&# !"#)*!#7&$<&+,+-
Y0&&$*$" 4&(0 2$#("&Z%$$ #($12&!  !"6&$%*!#7&$%")*0;)$%2! " %)&$%
$&$%$"&)*")*!" 0 0.&#0%'[$4#$%$%%%#$0 $" 0&%0%%)% $$ 2!)
&$%;)$&%&$%.&$)%#$%2*7 $%2!0#0%!" #!""0$%#"%&$ &$)-9W9\" &$*$" 
&$ )$)"#*7 $$1 0$)#$]^EE6)"$02%%$)#$_D`EE$ )"$&!"')$)#$
]^ E^E9!0& !"$120$"$a%*)& !"!"%% 04!*2$&$%#*$"%!"%#$&
27$;)$&(!"&)&$")*0;)$*$" .$&$%*$%)$%$>$ )0$%27%&*%$$"!*$9
b!**$&)% 0%)&c')$-9Q+6!") &%$#$%'"#$)%'0!*0 ;)$%2!).&#$&$
*!#7&$")*0;)$9d"!"%#7$$"$>$ &&!"')$)#$&($1 0* 06&&!"')$)#)e"$
#$ "% !"6&#$*a&!"')$)#) )$"%;)$&$#*7 $c"&9Y&$)%6&!%#$
&22$#$%* $%6&$ )$%) )"$ !%!"'0"0" )"$#0!* !"2&% ;)$#"%
&$%%$"%!"0$" $&9d"!%$.$"%)".&'$2$*"$" #$&* 7$;)$&(!"
#0 $*"$$120*$" &$*$" $"*$%)" &#0. !"#()"$&'"$" &$*$" '.0$
%)&$&!2"9b$  $#!""0$$% )%%) &%0$2!)0.&)$&$*!#7&$")*0;)$9Y!" $6
&($>! #$!'$"($% 2%) &%02$;)$#()"$2 &"$$20%$" $2%)"0&0*$" 
 ;)$#$& !"#$%$&$%$"&)*")*$ ;)$#() $2 %.&$)"($% 2%
$%%&$#$f!"c&$%)&*8"$#$0 $" ) &%0$2!)&$%$%%%9
QQP
 	
	
	
	

 !"
#"!#
$%&'()*+,+-+%./012 3455672 89:55 *-
;234455
<=> <==
<=?
@=
$)&AB,,C*DECBFC-G+H(*D%IGJDGC-G*+,-
KLMNOPQRSTUVWXYZW[\]Z Z^_\`a`^ W`bcdZXb\e\eeW`eeZXe`^\\^fWXWf^gX`e^`YZ\e[gdh
ig^X`YZ\eWcXjeXg^X\`a^
kWfdXXgbW^d`a\lcgX`\af\he`iZbW^d`a\e^g^W_b`\]Waeb\^W_b\WZQRmRnaX\bjo\]\egfWX^e
[bd_Wb\i\a^ b`i` g^eWo\fad^Wii\a^pqrs]tgfWX^\a^X\bWbda[Z\ZX]Zfua\vwxfWbfZbg\
aZigX`YZ\i\a^\^f\b\i\eZXg\\lcgX`i\a^Wb\i\a^Rydaf\XaWa^b\]`Wij^X\zaWb]Z^Z_\
{w|daad^\ZagfWX^]\}q~sYZ\btdaW^ X^`_Z\WZiWaYZ\]\cXgf`e`da]Waebt\l^XWf^`da
]\f\^^\]daag\WcXjefWbfZb|eWfWa^ YZtdaat\e^cWeWeeZXg]td_^\a`X]\Zlad\Z]eWb`h
[ageeZ`oWa^ b\]`Wij^X\]Z Z^_\RkWoWb\ZXzaWb\i\a^ X\b\og\a\fdXX\ecda]]dafcWe
cXgf`egi\a^ WZ]`Wij^X\]Z Z^_\RgWaid`aeb\egfWX^e\a^X\b\eoWb\ZXe]daag\ecWXb\
id]jb\\^b\e\eeW`eX\e^\a^ a`gX`\ZXesf\YZ`ida^X\_`\aZa\_daa\fdXXgbW^d`a\a^X\
bt\lcgX`\af\\^bWe`iZbW^d`aR
vww vwx vw {w
   
eeW` mQ QR TR TRm
yWbfZb mRS QRQ TR TRQ
fWX^hs SR RS R QR
PQRmUydXXgbW^d`a\lcgX`\af\he`iZbW^d`a
WXW`b\ZXe|b\cgadija\]\oX`bW[\|`a]Z`^ cWXbW d^Xe`da]Z Z^_\WZidi\a^ ]\e
XWcc\e|\e^YZWb`^W^o`\i\a^ _`\aX\cXd]Z`^ cWXb\id]jb\fdii\b\ida^X\bWz[ZX\QRSR
\cbZe`bWg^gYZWa^z`g\lcgX`i\a^Wb\i\a^\ai\eZXWa^bW]go`W^d`abWedX^`\]\bWda\
]\^XWae`^ d`aRk\eoWb\ZXe\lcgX`i\a^Wb\e\^aZigX`YZ\eeda^X\ec\f^`o\i\a^ ]\qp~ii
\^qpii|ed`^ ZagfWX^]\pq~}sR
SS
 	
	
	

 !"#$%%&'()&$*&+,-./'(0$/,12321-42+-$%4/*$451'%/*&,-./'
67878 9:;<=>?;@A<B<CDBE:@F?;@D>G:H?II=DJK<LM?N@FOCE;=@PQ<
RSTSTSU V
		
WXYZ
[2*$4&1-(2+-$%4/0,$\&4&4',&+,'-%+0'/+]+,'2^-+'(/-32%+1_200,$\`'a#2b-(c*&d
+,-./'0$/,12./'1'1'(&1&*'%+((/-32%+(%'($%+02(0,-('%\$*0+'e
f1_'(02\''%+,'1'(*2+,-\'(
f12,$+2+-$%4/+/g'
f1_2%)1'hi '%+,'1'(4'/b4'*-d^2\'++'(4'(*2+,-\'(
['*$451''%a#'(+,'0,&('%+&(/,12j)/,' ['+/g''(+*$4&1-(&02,/%'+,2%\`'
1$%)-+/4-%21'4$%+1'*2-12)'(_200/-'(/,4'(&1&*'%+(./24,2%)/12-,'(23'\/%/%-./'
0$-%+4_-%+&),2+-$%'+/%\$%+,k1'4/lmnopqrsstupg2(&(/,1_-%+,$4/\+-$%2,+-j\-'1'4'
,2-4'/,2/b%$'/4(\$%\',%&(v\$**''b01-./&2/02,2),20`'!a[2*2+,-\''(+
*$4&1-(&'02,/%''%+-+&j12-,'-%4&^$,*2g1''+12\-%&*2+-./''(+-4'%+-./'w\'1'4/
*$451'!#[2(+,2+&)-'4'0-1$+2)'4/+/g'3-2/%0$-%+4'\$%+,k1'v*-('2/0$-%+0$/,
1'*$451'!#v'(+2/((-'*01$c&'-\-
  x
 	
	
	
	

 !"#$
"!%
& $'(! )
(! 
*+,- $!"-$!.
/%
0! 
1234567897:;<=>?@ABC@<D=EFG<H>=>IDJKBL@AMN>CG@OEI
 P Q	

R
PSS
TUD=IV>G@UIG?BFIGC@DIDHI=IABFFG<L@NBC@<DA@DW>GIDCIAX?YBFFG<HWIBL@AMN>CG@OEIZ
D<EAH<NFBG<DA=BDA?ICB[?IBE78\?IA=@NIDA@<DAUDB?IA=ECE[IHB?HE?>IABVIH?IA
N<=]?IA^ KICJK8_IA>HBGCAH<DACBC>AA<DCGI?BC@VINIDC`B@[?IAICGIACIDC@D`>G@IEGAX
abIDCIGNIA=I=@NIDA@<DA=ECE[IZHIOE@N<DCGI[@IDEDIOEBA@>OE@VB?IDHI=IA=IEL
N<=]?IA8c<C<DAC<ECI`<@AOEI?IN<=]?IJKZIDF?EA=ID>HIAA@CIGN<@DA=ICINFA=IHB?HE?
dOEI?OEIAWIEGIA=IHB?HE?eZFIGNIC=I=>CIGN@DIGF?EA`BH@?INIDCIC=I`Bf<DF?EAFG>H@AI
?I=@BN]CGI=I?YILCG>N@C>G>CGI@DCI8_BVB?IEGB@DA@GI?IV>IAIGBFFG<HWIAIDA@[?INIDC=I
?BVB?IEGILF>G@NIDCB?IBVIHED>HBGC=IghijbH<DCGIFGBC@OEINIDCabF<EG?IN<=]?I
K^8
kll klm kln ol
pp pp pp pp
qAAB@ r7 s78t Jtu8\ Js8sr
K^ r^89^ s787 Jt\8^\ Ju87\
JK r78vs st8J\ Jr^8u\ Js8uJ
qHBGCIAAB@wJKdbe 98tJ v8sJ J8tJ 78\7
xyz{678\:|<NFBGB@A<D=IAVB?IEGA=@NIDA@<DDI?IAHB?HE?>IABVIH?IAN<=]?IA^KIC
JK
  }~~		
				
_IA>V]GIFG<[?]NI=ECINFA=IHB?HE?D<EABBNID>XB=<FCIGEDIACGBC>@I=YBHH>?>GBC@<D
BGC@UH@I?I=EN<=]?I=BDA?I[EC=IG>=E@GI?ICINFA=IN@AI`<GNIIC=I?@N@CIGB@DA@
99s
 	
	
	
 !!"#$% 
!&!$%&'$()*+,%%!%-%%%%
 $%$%-%"$.%$%!/ $($"
-$%$$-$%/$$ %//%$$ % %! $$%
!/$%$%$/0!
.%%$%$%% $$%1
%%2(30&$$%+42! %!!$%
$5$6$%-$%$$$$!0%%(789::2%
$"&!$7;::%!$<=>::?&!$%@@=AB2
$%$"5%<@=@::
?! $%%'%$%%&$CD$CEF
'((!%!5()GH%%%CD2%%(-%
% !(!!!$%$5$?F&$$%(!!
% I%%$%%!!!J% %F
$%-!$5%K%" L%%
L%$ &F
6$2! $%!$-%'%$%$%&!$!
!%!5()G,.%%0$L!!!
0 $!%%!!$%"%(%%!(!(
-%$%$/%//%(%-(-%
$%
MN%$/ !$5 $$!!($/$%$0!!
"2%5()GO%$%!/$ %&$%-
$%$/!'$%2"%$"'?!$$%(%1
!%-%%$-%$%$/-$%/%- %$
!$$%"%%!!!/$$!$!%P%%$%
!'$%&$6$2%QRSTUVWXYYZ[V$%$
"!!!%$"%0!%($%%/
%!("!($%!!%&%P%% $
?%$%!'$%&$!%$/$%$%$/2
/$%5$%%!($!
G+\
 	
	
	
	
   




 !"#$%!"#&##' '
(
)
*+
,
-
    .  




/#"'00'!' '
(
)
*+
,
-
   




.


 !"#$%!"#&##' '
(
1
*+
,
-
2'340506
    .  




.


(
1
*+
,
-
2'340506
/#"'00'!' '
789:;<=>?@ABCDEFGHIDEJHKJHHLIDLMFNDLGOFHPQRDSTUEHQEVRHLFHWKMDPQDRKLFH
KXNKWHHFTYWKMDPQDRKLFEKGNKWH
?Z?
 	
	
	
     











 !
!
"
#$%&'()*+*,-*.&/01$&02113
'))0,0/'&$4('/&$5$)$*,*
6$&*%%*/0*,*
789:;<=>?@ABCDEFFGHIJHKHLGGMNOMPKEOMJGQDJEFKDMPGJGQRGSKITUEKT
VWXYZZY
[\Y]]Y
_^_\]\[`XWab
[`XWcW_WY]]Y
defghijkelijmnoplqermijm
s
s
dfghijkelijmelerm


dfnhkejlhinoplqermijm
789:;<=>?AOUCDIDEFOMJGFHGQHGFIDMJGHIFPDQPHQTGFDGPGKFDMFDPPTQTIDKEOM
DIKEPEGQG>
?
  	

 
 !"# $ $%$&'$# &$#( )#& &
 &(*+($%,$& #(($-.) /# 0#11&&
"# &'2$&# 3*$4)(2( )5)"#)( # 5
 ($.)$$ /&(.)(&&(1.)(6)$# )0#11#(
&2$)&#)(!/(( )#7&$"$ !)( 2 "$*
8!$&(#( (#)2$&# &&&$&2$$(1199*
:(),$# &$#($&#  &$&(;(&& &2$#&)"(
(<+.)!(=+2)(& !(&1#(#$7$#2&$()
 #$#($0#(#($(&&*>(  ?)$&6)#)$2&$
# %$#(($@>*:(/$$)$(&((2#(A
##)"#),.)$(#&$.)#( $!7$#"$& ()(#(7
( )$*8 /&(7$#& ($!#.) & )$ $)$#(
&&&(& (*8$&$#()" 2#((#) #(
 & )$ $)$,$$$2( (## %$
0.)$#"$%(0$ 2(2#(,$(($1(#&
$!)$#( $))#)*:(#),  $)$($#(
&&&$&;( !/( $#( #( "$& &7$.)
$0#($  &#(#$*8&2% ?)$& #(21(
(#(&#($)#2&$!"( #( *8#$)#($$)?
;($(()&& !&$&;$($# %$ (%'& )$
 (0#,( ()$ $)$*>() ?)$&()&.)!
)&(&,$!1 $!#( #   &0##('&(1()$,$&
#  BCDEFGHIIJKF,( )$!)$#( !)((&1#(& ) &1 (
0#($.)$& &$&(*8#(L$ )BCDEFGHIIJKF!0((# )(
  )(# $!##() &$#( # *
@$)$2$ #( )# %$,($)($&1 !&$&#($#(L$ )
BCDEFGHIIJKF,!0(#&$($&.)1&#&.)#"())
2$&)$$)$&()&.)(*>(&)$0 ##(&&
&(&,((&2 ()("#((#(# (($!7&($)$#(*
8&#(&#((/(0&)'AM*
N=<
 	
	
	

 	


 !!" !#$!%"&!'()!*+
,-.-/01234415/61478/419,6:;
<=>>?@AB
CDE FGHIJKLMHNJG DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEOP
CDO QJGHINRLHNJGSLGTUTNVTLITMJUWIXYTGZNJGKLWIJMXKXKTIXHITNGHEO[
\]^ _)`!a``b ! ]^c
\]] _)``'`!' ! d^e
CDf gWWVNMhHNJGSVihNKTSViNGKLZHINhVNZhHNJGjIXKLMHNJGKLGJURITKT
WIJHJHkWTZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDElE
\d^ m!&`a n^^
\d] o&!!' ! n^]
CDl pIXZTGHhHNJGKLWIJqNMNTVrJKst DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEll
\n^ u$` n^n
\n] vw'!` n^\
CDC QJGMVLZNJG DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDElP
xyz
 	

 
 !"##$%#&' "%'("&)'%# *!"#%# $$#&" "
'!"*(("(#"&%#%#(#(&%! $*$% *$" $#+,-(. !!%#/
%#&"%#%'.$'0!'"1234"!$*/%#%(*&#(5"#&!"#$%#$ $%#
 $*$"$*#("&$#&%(*$%&)'$ &$6(#'&(7')'89 $.$ &$#&% %'(:
"&)'/$%'; &" $( &$#&%9!"!"%#!$" "$.*#'# &<*' #()'8 
$6(%("(#  '#&%%'("&)')'8& $=$ '$!!"#",4>%*! (#"*##$%$:
 ?%'("&)'/'% $%$ ?#&)'!"##$%#*$ *' " 5"#="6$$'&
(#((. !!(,-&5("%#$!*#%#(#((#$& ($% *+$!&#"!"(*(%##& 
*%.&%#$&%#%$%#8%#&""!">#/*8#*)'8%!"!=$&"$% !"(%#
*+$!&#"/%# !&%#$;"(%#"!"&'" $>6'"@,A,$% $*#&%@,B/#%
" $#&%$.* ;7*#&= $#+/'%*%#"&;'#&%&!"#$%#"$$!!"#($% 
;'#8$( &"" $*!"(+%&%'!"*((,$%'%!"&"#!/  $%$ ?:
#&)'!"##"$##"%(.&%* $" $#&%%#" 85"#="6$6# '0
!"&%*&!$ *$"$*#("&#&)'6((#"&)' $$#"&*#="' "$&%& '#&%
*%*"#"('*#&%5"#="6,C$" $'&#/%&6%%#! '>%:
"%##&"("(' #$#%'("&)''" 8(*' %# $$#&"# $"(!$"#&#&%
*%#"$&%## $(="$#&%$% #';,D'7'"%" $#&%$.* ;7*#&=
 $#+/%'.""%9 $*#&%@,E*%# $&' $#&%%'("&)'!'#=$*& &#"
 8&%'#"&$ &$#&%'!"*(($%'%*$*%*"#"('*#&%'%;"!"##?!
"(  " $&%6$%'. "(=("%*;& %D4FG,H%>%/'%!":
6&*& /IJK/$(#(&%! $*$>%'#'$ &"#' (. !!%#=$&#'"$%#
*#"$.$'0,-"%&""$!"(%#($'!$"$6"$!+@,L.&$%&%#"=$*6"$!+&)'/ 
&5("%#' &! (%#(# (. !!%#='#'",
W
jklmno@,ApH0! &#$#&% (. !!(q& '"*!"(+%&%'!"*((
#$&9 8&%'#"&$ &$#&%
ABF
 	
				
  ! "#"$" "%#&'(")* &+
%'*'*"'"
,-./0123445126/714891:9;213:-3<=-59;9-4<1983;423>?;9@3;912-9/1:9?<505/-;
:19A1883483-B?-907C-;0195:?4091D212</;148201@3E?4:/-2A?;421F<3<118A3G89;251H
I7-4101232:;938;?4201<12893>3-J<?42;281D3A5/;?919/3<?A:95C142;?4=-1/7;40-289;1/
:1-83>?;90-:9?<505143::?98348012<?443;2234<12K325122-9/71J:/?;838;?40124?2
A?0L/12343/M8;=-12184-A59;=-12H
NOPOQ RSTUVWXYXWVZ[\]V[^U_YZYU`XWa\_
I12A?0L/12343/M8;=-122?48b54593/1A148-8;/;2523.401:950;91/121c?98205:/?M52/?92
01/3A;2114@?9A1012A3859;3-JHd?AA1;40;=-53-<C3:;891e6:/-2;1-92@?9A-/38;?42
?48585:9?:?25120342/3/;885938-91:39A;/12=-1/12<1/1A;213-:?;48:39fC31;18
ghijekl=-14?-2-8;/;2?420342/1<309101<12893>3-JHI73::9?<C1343/M8;=-1:9521481
/73>3483b10145<122;81901281A:2<3/<-/89L2@3;K/12601/7?909101/321<?401Hd1/3:19A18
071c1<8-193221m93:;01A14801258-012012142;K;/;852-9/12=-1/124?-24?-22?AA12
3::-M52:?-9<?A:914091/7;4n-14<101/734b/107?->198-9101/3A389;<11801/3/?4b-1-9
01/3m?4101<3/;K93b12-9/71c?9801@?9b13b1o>?;9.b-91pHkqH
I734b/107?->198-9101/3A389;<1;4n-14<1@?981A148/71c?9805:/?M5:?-9/3A;2114
@?9A10-8-K16<10194;1958348073-8348:/-2@3;K/1=-1<1834b/1128;A:?98348HI?92=-1
/734b/107?->198-9101/3A389;<13-bA14816/32-9@3<101<?483<88-K1rA389;<10;A;4-13-
4;>13-0-<s410189342;8;?4Ht39<?425=-148/3=-348;8501A38;L91=-;128:/328;=-1A148
05@?9A51D<C3=-1@93::1128A?;42;A:?98348107?u-41c?98:/-2@3;K/1Hv73-891:398
<1881950-<8;?401/32-9@3<101<?483<8273<<?A:3b4107-41<1983;415<?4?A;1075419b;1
0342/3A12-91?u/12:19812:39@9?881A1482?483-22;950-;812Ht393;/1-926/3.b-91pHk
A?48913-22;/71J;2814<107-4132MA:8?816/3950-<8;?401/71c?9801@?9b14758348:/-2
2;b4;.<38;>13-r01/D07-4<1983;434b/1Hw4.46/71c1801/3/-K9;.<38;?4128</3;91A148A;2
145>;014<1Hv1K?4412<?40;8;?4201/-K9;.<38;?4:19A18814801/;A;819/1<?1F<;14801
@9?881A1481801950-;91/71c?98Hd1881;4n-14<1128A?;42;A:?9834816>?;914-/16:?-9
012A389;<12Db934034b/107?->198-91Hx/<?4>;1488?-81@?;260342/1<3201/3@3K9;<38;?4
012K;1/12143/-A;4;-A607322-919-41K?441/-K9;.<38;?4:?-901293;2?4201=-3/;8501
2-9@3<15>?=-5120342/1<C3:;891kH
eky
 	

          















 !"#$% &'$& ! ()('&*+ ,-
)./0/1
)./02
)./03
)./04
56789:;<=>?@ABC@DCECFGH@IFCEGJBKCLMBLCECFHNHMLODCCMEBDJCPDOC@MECQLJMMCNC@M
RSBLFGCTJLMECQJLICHIC
U=V
 	
				
 !"#$"%"&"#"#$"'"'&(& #'$" &)
*$+$,#"&+$-"&+./#0#*+&*+&$'.1"#
2& '"$"2 2&!#&34'&#5'$+$6%"&7$
8#$+2#"#*+#&'&"9&$8# ,'$"##75'#')
'&"$+'"+2":$%"&.;',"#&6+&$'& &$#$$ 
2&&2&$2& #*"#!&#&<4.
;='"+2 &''& #&$>#'2&+(&* "+ &$8#
+&$'6"2& #&=*#&?.@ !"#$"%"&-"'$""*##&
A"'$7&*BCDE.F"#'&"$'$ $&!'#*+$"CD
8#$:2$8#5'"&2&##*+$"#&-''"'#7)+&$'8#$
2&"!"8##G#%"&'$7&*2&2&-&"+.H& #'$"
CD'"$#"'##&2$2"#&$+$&%"&.I'"+2&"+$"#-"$5
&"#!&2&&22"&5'$&$'$ :& +$ .
JK JL JM JN JO LK
POK
NKK
NLK
NMK
NNK
NOK
QKK
QLK
R
SS
T
UV
X
Y
Z
[\]^_`ab_cde\]_b_fdcghad^_ijj
klmnop?.@q/>#'"*##&A"'$7&*#&%"&-"&**
rst
 	

 
!"# !$%"&"'
!!(''"
$
)*+*+ ,-./0123210456/37058/19321044:78;1<:6
''" "=
(&'''$!
>'!"# !!?"'=
'' $"'('''
@$A$A$@''"''
"'("# !$
BCDCDCE  FG
HIFJKHFLHM
NO"#>''"'
 ?'"'P#
!''$QR!@$SP"(
(
"P$!& 
$T> P?"!
"#U">"P(
!P'' & 
R'"! $
VWX
 	
				
   
!"#$%&'()*+,-./01-234.546-70348-794428-2:01-23/04;<=
>4<7-:?3?347?074120<7?=4204@12=1/24:@7@:0?71=01A/4120?74==@2043@2=.@;4=/74-B.4=
46-70=3?<.-C?=@12=1A/4.5?0@0D2@.34;@01E74=-20-F042/=3E=.-7=A/4.40/F4@004120
.@=-701434=;@071:4=(G-/72-=;-3E.4=2/;?71A/4=H1.4=03-2:12/01.434<-/==47.4=
:@.:/.=@/34.I34:4004.1;104H<47;400@20@12=1349@92474204;<=34:@.:/.H?.?;420
@<<7?:1@F.43@2=/2:-204J04123/=0714.(K5@/074<@70H2-/=<7?:-21=-2=H<-/7.4=4==@1=34
8@1=@F1.10?35/24<1E:43-22?4H35@77L047.404=03E=A/4.@<M@=4=0@01-22@1744=0@0041204(
N4.@<47;407?@.1=4734=?:-2-;14=35?2479144034;@01E7497O:4I34=<7-0-0C<4=<./=
:-/70=2-0@;;420<-/7.4=@.1@94=-2?74/J:-;;4.4PQRS(
  TUU	V
W21./=074=/7.@D9/74'('.5?0@034.5?:-/.4;4203@2=.4=42=@J1@.I316?74204=?0@<4=3/
<7-:?3?(W2:-2=0@04A/4:43472147=5464:0/4@/==1F142,47=.5@,@20A/4,47=.5@771E743/
0/F4(>4<74;147254=0<@=04.4;420=/7<742@204/?9@73@/8@10A/5/2431;12/01-234.@
=4:01-2=5@::-;<@924@/==1H<-/734=7@1=-2=34:-2=47,@01-234,-./;4H35/2@.-294;420
3/0/F4(>5?:-/.4;420,47=.5@;-20H;-12=120/1018A/4.4<74;147H@<-/7:-2=?A/42:4
35@::420/47.@:-;<74==1-2340-/04.@<@70143/0/F4=10/?442074.54207?434.@;@071:4
40.@F@9/434=477@94H:4A/1<-/77@104J<.1A/47.4=3?8@/0=3474:010/34-F=47,?==/7
:470@124=<1E:4=@<7E=.@;1=48-7;4(
XYX
 	

 ! 
 "!#   $ "" "
%" ""&
'()*+,-&-./0  1"" 2"
3 "   "   "&4
2"   5" #1" 
" 1"&/"  !  " 
""&
6787879 :;
<==;><?
@A=AB
3 " " 2" $   "  "
 C&3"" $"$ """
   """ %C"-&D#
EFG $  "2 ""!EFH"EFF 
$  "2 ""&3 2"  2 
 $ 5" # ""  1"
"  "  "C"$ 2"  I$ "
    "5&J " "! 2" "  
$  "2 "" "  ""$!KK"  
 "! C  ""  " "  
 "2 "" I   "   "&
LEM
 	
				
 !" #$"% &"'"(!'%($")'!&%$"(($*
 !&+$*,! $)' ''-.
/012345.6789!' !" #$"(!"%)'"'*'$% '(%('$$%!%
!*"!%% "%!&("%%'$ ''-
:(!'%;($%%'$!"<'$5.=!&" !" #$"(!"%)')'9"!'
"'! ''->!"< '($* .?& "%!&("%%'$ ''-%!>
*$-$($%"9*'*"$(!'%($""'9"' !&+$ ''-.
@"$"!'$%$"'%%)'!"($%* !"-"' %$$"($'$-)'!)'('
!&" !" #$" "%!'-"9*'(*  #$"-%$9>%9%"
A(BC.:%*$"%$% '!%"($D%%#$%'-%% *!%%
(!'%($"%"'9"' !&+$ ''-.:"%!*"% !&"!''EFEB'
$"$)'("$$(($ $!G*$*%*$"% &"!$$"'%%
!%*"$"*$%)'%*")'% !"-!<"!.@"$*$('$!%-!%"*%
*$"%$% '!%%'-%%.
HII
 	










 !"#$%&'()*+,'-%./,0*12-+2*3(45),522-&'()267')3*(*,5'-821*(%3*(+,+,'-
2-+(21255/(&*72529+%(,2/(22+,-+%(,2/(2
:;<;<;= >?
@AB@
C*(%3*(+,+,'-8257'-+(*,-+25%./,0*12-+25820'-D,5258*-512+/E225+,1/5+(%25/(1*
FG/(2 !H'I1J'-32/+0',(K3'/(+(',5%1%)2-+57L',5,58*-51J%3*,552/(K5'-%0'1/+,'-2-
&'-7+,'-8/+2)35!$*-51*3(2),4(23*(+,2821*7'/(E2K7'((253'-8*-+*/7M-282+(*-N
5,+,'-K1J%7('/,55*G28/)*+%(,*/2-G2-8(2/-2*/G)2-+*+,'-7'-+,-/2821*7'-+(*,-+2!O1
5J2-5/,+/-27L/+2821*7'-+(*,-+2E2*/7'/331/5,)3'(+*-+2P1J,-+%(,2/(./JP1J29+%(,2/(
8/+/E2!Q-F-K1*82(-,4(23*(+,2821*7'/(E27*(*7+%(,5%23*(/-25+*E,1,5*+,'-821*
7'-+(*,-+2%./,0*12-+27'((253'-8*/&*,+./2125%1%)2-+57'-72(-%55'-+7')314+2)2-+
5'(+,5821*)*+(,72!O1-JR*31/5827'-+*7+*0271*)*+(,72K8'-731/5828%&'()*+,'-
31*5+,./25/331%)2-+*,(22+3*(7'-5%./2-+1*7'-+(*,-+2-J%0'1/231/5!
S'))23'/(1*8%&'()*+,'-31*5+,./2K'-(23(%52-+25/(1*FG/(2 !TK1'(58J/-2&(*332K
1*(%3*(+,+,'-821*7'-+(*,-+2%./,0*12-+2121'-G8255/(&*725,-+%(,2/(252+29+%(,2/(25!
UVW
 	
				
 !"#$%&"'()#*+"'%,*&'%)-.$&!*#)'%)*$+"$,/($%)01/1"$,%,"&/-#-0)'%/
#"+*#&/-/(*'/#2-1*&//)$,($%$3)
45
 	

 
!"#
$%&')'
*+,-./+0'
12&')'
3/+&4-3-%&
5%4-3-%&)',+.+06')'
4'//+0'
-4%7+,'6/4)'4*%&3/+-&3'4
89:;<=>#?@A""BC
D
E!F"DB
#AG >#HI !J!
JKC""LM"B
CD#N!K"D"CD
O"PBC
JK#QC  BB"B
"" GF"D
"!GK!D!"
K"!"MJ#
HRS
 	
				
  ! "!#$ %&
'()*+,-./012345678459:7;87<9:=>8:994?@8A94B9A9:C349:A9567B583495B3>D69::834
7E48@97EA9::E6F7B9:845?689E69:959;5?689E69:
   GHIIJKL
MN8>D7B5A9:D767>O569:P?3>?568QE9:A9<7>7568B9:E6<N9R365A9F36P97S745?5??57T<8
P6UB97E>3AO<9747<S58QE9V43E:D6?:94534:A74:B9QE8:E85<N84WE94B9ANE4B965784
43>T69AN7E569:D767>O569:7X4A9B3>D<?596B9559747<S:9A9:94:8T8<85?.
IYZI				I

M7XPE69-.//>34569<N?@3<E5834A9<N9R365A9F36P9B7<BE<?4E>?68QE9>945D3E65638:
?D78::9E6:848587<9:A95ET995E4A87>O5699;5?689E68A9458QE9.[7678<9E6:V<9:D767>O569:
D63B?A?:69:5945<9:>\>9:.29:5638:B3E6T9:D6?:945945<7>\>9594A74B9VB767B5?68:58QE9
A943569D63B?A?V7@9BE49D]7:95674:853869QE8D6?BOA9E49?57D9:5758344786975598459
^<7:36589A9<7>7568B9.M7AE6?9A9<7D]7:95674:85386949@7689D7:7@9B<N?D78::9E6
848587<9VD76B34569<N9R365>7;8>7<B7<BE<?9:5AN7E5745D<E:8>D365745QE9<N?D78::9E6AE
5ET9A9A?D7659:5P674A995B9A9>748O69QE7:8>945D63D36583449<9.

Y_I` KIaI

29D767>O56969D6?:9459<N7@74B9AE5ET994569A9E;F67DD9::EBB9::8@9:V8<9:5A34BA344?
D76<967DD36594569<7@859::9AN7@74B9AE5ET995<7F6?QE94B9A9F67DD9A9:>7568B9:.b4
8<E:569:E6<7XPE69-./c<N?@3<E5834A9<N9R365A9F36P9D3E6A9E;57E;AN7@74B9AE5ET9V
defghiijklmnno95hiijklmnno.MN9R365>7;8>7<7EP>94597@9B<957E;AN7@74B9.p4
/qr
 	

      









 !"##
$##
%##
&
'
()
*
+
,
-
.#/
01234567889:;<=>;?>@>ABCDEFGG>=HF;FIFEA>@=I=J>G=HAB>KLHI@>MLHN>EN>
8OP
 	
				
        






 !"#$$%&'())*
#$$%&'())*
+
,
-.
/
0
12
34)5(6*$*789$$
:;<=>?@ABCDEFGHIFJIKHLMHNKOMPMFJIKHLHQIRHSTOIUVSLKIWVSXIMXI
IUILTVSRYHOVFMHXZIFLIJILMHNKOMPMFJI[TMYHMFL\L]KIZML\^SILSMPISRMFLTOIFLS]IKI
ZMLS\JIIFLSIKIHNWSM__IRRHJJIRR\PIRIRL_THR\Z_VSLMFLIAETIFS]RHTLIYHITMYHMFL\L]
KIZML\^SIK]WVSZ]IIRL_THR\Z_VSLMFLI[KOV` HFIUVSLKIWVSXI_THR]TIP]A
abcd		ce
fO]PVTHL\VFKITOIUVSLKIWVSXI[LVHgVHSRJMTJHT]FHZ]S\YHIZIFL[_VHSK\U]SIFLR_VHSh
JIFLMXIRKIS]KHJL\VFKHK\MZ^LSIIRLSI_S]RIFL]IRHSTMiXHSI@ABjAkVHSHFZlZILHQI
\F\L\MT[HFIMHXZIFLML\VFKHLMHNKIS]KHJL\VFM_VHSJVFR]YHIFJIHFMTVFXIZIFLKITM
_mMRILSMFR\LV\SI[KOV` HFIUVSLKIWVSXIMHiFMT_THR\Z_VSLMFLAETM__MSMnLoLSMPISRJILLI
]LHKI[YHITIFVZQSIKI_MRRIR_VHSTMWMQS\JML\VFKOHFIJISLM\FIS]W]SIFJIRMFRK]_MRRIS
TMT\Z\LIZMJm\FI_IHLlLSIJMTJHT]IFK]LISZ\FMFLRHJJIRR\PIZIFLTIR_VHSJIFLMXIRKI
S]KHJL\VFXMSMFL\RRMFLKIRIUVSLRIFKIpoKITMT\Z\LIKITMZMJm\FIA
Bjq
 	

      
















 !
#
$
%
&'()*+*
,-./0123456789:;8<;=:>?:@<;8ABC;=;@D=:<AE?8=:=EBFGA@;H:@IJ;K?@A=;L?@C;BC;
4MN
 	
	
		





  !"#$%&!'(%&$')*"+!*!"#$,+-') "#$
')$#./+('(+#"#"0(*
123456472829827:6478;<;=63>4?5648;4@5>2>43@A;8BC@64D3>;>;2325E4;4=23456F@>=6
AB6@G=;<8B86527:E4BC@6=@78D<;=;HI3<68>2B33DAF86=J6346B936A63>4D3>=D3<;>;
>B8;4=6<64;>@=64?<D3>8BF@23>2B34BK5J2A;5BD82>BD3=652<DA78;:634BD3=65J63>8678B46
LB4KLB4=@8;>86B3>HM34678D7D46A2B3>6323>=678;463>6852AD=;5B42>BD33@A;8BC@6
<DAA64@77D8><D3<86>K5JB3=@4>8B25B42>BD3H
NOPOQ RSTUVUSWXYZ[S\]^_`
aDAA6B3=BC@;=23456<:27B>86b?cdef68D472<678D7D46@365289692AA6=6FB6564
7D@L23>g>86@>B5B4;647D@8=642775B<2>BD34=BL684642@3BL62@=65J277286B5Hh56=B47D46
=D3<=J@3728<=6A2<:B36=68;>86B3>5@B768A6>>23>=6A6>>8663iD8A6564<D874=64
FB6564HjD84=652AB466392AA6=J@363D@L6568;i;863<6?3D>2AA63>7D@8564FB6564=6
98D4464=BA634BD3463kflm?5J63>8678B463642B>724K78BD8B4B656=B47D46=64<272<B>;4
A2<:B364@n423>647D@8A6>>8663D6@L8652i2F8B<2>BD3=652=B>68;i;863<6Hj2=;A28<:6
o@4C@JB<B@>B5B4;664>F24;64@85J2778D<:66442Bp6886@8=D3>5678B3<B7664>B5@4>8;4@852
q9@86rHbsHM38;25B46636t6>@36442B4@8@378D>D>E76368678;463>23>?7D@8=6482B4D34
=J;<D3DAB6=6A2>Bu86?C@65J6G>8;AB>;=6528;i;863<6C@65JD34D@:2B>6A6>>8663752<6H
v28524@B>6D386928=6763=23>5J6442B4JB5E26@=;72446A63>=6<272<B>;A2<:B36D@724H
123456<24=;i2LD82F56?5678D>D>E7664>AD=Bq;7D@8@32@>866442BHa642<>BD344D3>
8;7;>;64o@4C@JK<6C@652FD336<D3q9@82>BD34DB>>8D@L;6Ha6>>6=;A28<:664><Dw>6@46
7D@85J63>8678B46x<Dw>A2>Bu86?=;763464=J;3689B6?639296A63>=68644D@8<64:@A2B3646>
A2>;8B6564Hv282B56@84?D@>8656i2B>C@J65664>5D39@6?<6>>6=;A28<:636=D3362@<@36
92823>B64@8527D44BFB5B>;=6>DAF684@852FD336<D3q9@82>BD3H
bsb
 	




 !"##$%&'$#(
)'*+!,'(!-$./0$
%+-(-(1%#
2""'!.#)-+3'4#
,5'%#
6'""'4#7&'%!8,#
+9#&#
:9%'""#3#$(
,'%',!(93',5!$#
6+-(-(1%#%51"!;0#
-0!
$-$
<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTSKNMPUSNRVIPWOTSWIRXSKSUHLYLHSWZSUTSJPSKSUSW
[\]^
_`ROPKPUNOPIWTSKNMITLKPUNOPIWWRMLHPQRSVSROYNZPKPOSHZSOOSMPUSSWaNMMSSWMPWPMPb
UNWOKSWIMJHSTSVHIOIOcVSUHLSKSMSWOSWaNaLUKIHUTSKNHSZdSHZdSTSKNZIWeaRHNOPIW
VSHMSOONWOTSWSVNUTLVNUUSHKSUKPMPOSUTSKNMNZdPWSC
fghgi jklmnopqmokllqrsnotqu
_`PTLSZIWUPUOSvHSMVKNZSHKSUSUUNPUHLSKUVNHTSUUPMRKNOPIWUWRMLHPQRSUTSYNwIWv
VHLTPHSKSUSxIHOUWLZSUUNPHSUSOXLHPeSHNPWUPKNYNPUNJPKPOLUNWUSWaNaSHTSUZIyOMNOPzHS
SOMNZdPWSCGIRHKSUJPSKSUSWOPONWSTSaHIUUSUTPMSWUPIWU{KNVdNUSZHPOPQRSSUOaLWLHNb
KSMSWOZSKSTRYIHMNaSZdNVSC|`RWVIPWOTSXRSWRMLHPQRS{KSYIHMNaSZdNVSSUOVKRU
YNZPKSvMSOOHSSWISRXHSQRSKSHLOHSPWO{TNWUKNMSURHSIRKSORJSW`SUOVNUMPUSWHIONb
OPIWVSWTNWOKNMPUSSWYIHMSC}WVHLUSWOSURHKNeaRHSBCDBKSMITzKSTSYIHMNaSZdNVS
MIWOHNWOKNaLIMLOHPSTRVHIOIOcVSSOTSUMNOHPZSUTSK`N~SDVSHMSOONWOKNTLYIHMNOPIW
TSKNVPzZSTSMNWPzHSvYIHMSHKSMLVKNOC_SUMNOHPZSUTSK`N~SWSUIWOVNUHSVHLUSWb
OLSUVIRHTSUHNPUIWUTSXPUPJPKPOLT`RWSVNHO{SOT`NROHSVNHOVNHZSQR`SKSUWSVNHOPZPVSWO
DE
 	
	
		





 !"#$%&' "()*!"+%* "" ""!"+)*!",
-)*# !"+ "(.#(/!"+()"(*!+-$0&
1234567&879:*+.+%* ;)<
=%* ;)<+*!)"(!# (># !""*!!"#?;#7&8@
;* "(+#*"*"A/!"".*"(*!&B! *!"+!"C#7&8>#-*#"(
(!( (!) "++(D)( !"-E*"+*AF#"*#"#!(/#
-$8>#(!*#(!"()())-"#(/!")"$>#-*!E*")("(>#&G(!(F
!%(#)#!(F%(C(("+%C()"(*!+-#!!*#/%!)#"H"
/(?D(+ !"&I#F+!)*JE*"))#*!"#(#K
( (" )<(!F+!*#/)*!?;#"(*!#/!"H"!# (># !"""!!*#
#A!"!*"  !"#)*!!(!)"(+-!A+#""!# (>#&
LMN LON
1234567&8@9P*"*"A/("#QR/!""QCR.%* ;)<
8ST
 	


  
!" "#"" "#$%
!& '(' (()
*+,-.)/"012314 56 7  
89: ;<=>?@ABACD@EFG<DHCIC?JKDELM
N 3 11 6O3P5Q1RS 1T U1 33
31T33333 4V W31 3
13/X33135PO1YZZP
T 34  31 13V23O
 53/
[\]\^ _`abcdefbgch`fhgeib
jk4  1Q1RS333 U5)/"l/m3k 51k4 
5 3n3 33V31o1p3PT k3 1 qq6OVrsY
tr34s1 Y 33uP1 Ov4 33 1k
3433q/j   2V1k145P5wv 61x6 
3 6 %P34 1v 14W /
k3 353136 31 4W34  36 
V3 35U 1313  O3/j 316 3
3qyXzy3 3 {61 3 |133  
41 4W/N33 V3vk3 13 T5 13 
31343  313 T5 13 33
41   33q3131kV3 q/
"%%
 	

	
 !"#$%&'()%*&+#)+*(,%-%./-01
23435 6789:;<=7>?8@A9BC78
DE$/E&-%)%$$%+#$%&'()%*&+#)+*(,%/F%G$H&%IJ%,('/#)$+/#*&+#)+*(,%-%)(,)E,-%
,K%I/&$L+,%M+G$%-%EM(E$&%GN/-E,%GGE**,JN%#$(+&%G-J-+J%G(EMJ$E-%G-%G%#G+O+,+$J%$
P,K/*$+N+G($+/#Q(RHE&%S*&JG%#$%,K+#$%&'()%HJ&(#$,%GJ$E-%G-%G%#G+O+,+$JT#*%E$
$&UG'()+,%N%#$/O$%#+&,KJV/,E$+/#-%,K%I/&$-%'/&H%(H%%#'/#)$+/#-%#K+N*/&$%WE%,
*(&(NU$&%HJ/NJ$&+WE%-%,(*+U)%/E-%,(N($&+)%/E#K+N*/&$%WE%,*(&(NU$&%*&/)J-J
Q%&JGE,$($%G$-+G*/#+O,%G/EG'/&N%-%$(O,%(E-+&%)$%N%#$(X)YJ(EG%+#NZN%-%
,K+#$%&'()%LN(+G,(*/GG+O+,+$J%G$/I%&$%P,KE$+,+G($%E&-K%M*/&$%&,%G&JGE,$($GG/EG'/&N%
-%R)Y+%&$%M$%L&JE$+,+G(O,%-(#G-%G/E$+,G-%$&(+$%N%#$-%-/##J%G)/NN%[M)%,
\
 	

 !"#$%#"&#'$()
*%$!+$,%#$-.+,#/$01#!"2/3$0-,0""0!#140
5*+"/0$&0!#/$140#$,0%#%%0!+6$07$04#4
!##,,0$/8/$% ",!#+9,"0/07#/0",$
5:07#/,!$#!%$!+$,%#$'$()
;<; =>?@ABCD>?
E#//8#,0-!0"!#%$F!"&!$,,"$""##!G"9,!$"H
&#9#9*,0%0/$/0!+#,,$0/$##/,,!"%#0,$0
IJ
  	

 !
"#
$%&&'&"(
" ) $&*
") + 
,*")
 -" %)
 )") + 
. +(
 % 
/+&
%0)  +1
)%+
)+ 0 -)!
&20""
% %*0
,*. *)'&!
*&2+& 
"*)34'&567
$)
89:
 	


 	
 


 !""#$! $ !%"#!##%
&%'$ !## !$"#%!%( '%#"#"!%!#$'""!##
%""!#) '%# !%"#!*
+% "#,- "#!##%"#%%  % #
 .#!% $ (-%!!%( !/##%0&
%!$$%"# .(' "#$$%$# "#$#( .##1
 $#!%#-($ !# "#!"#$%(*2# #-
 '% 3"%!$%!40%) '%#."4! "#$## %#
%#!%%# $# *2# % '## "#!
"#$'5# 3%#/# # "#!%'%"!%
/"#$% (%$#(*
"#6!%#//"#$% *+%%"#$#$"- 
# $#!## ' 1' $%$67689:;<!%"#%*2!#
 ' $%$6768- #!$ #1(#%!%##-)!# '#
 #!%- '9=>, '986-!%*?!!%( !$"!!%
 $#!##!$!1%%% $%$!$"!% "@
%"#%A(%.%"#%#$ (*B!%#%% 9:;<-
 ##"C@DE!%%% "@!.!#$ $ #*?!!%
$%%%"#!"!#!%D'%" $"!#%( '!%#""#!
F!%5"# 5"#% $%.!#$*G%!# (!%
  #&!%#%"#*H '1"#!"!#)IJK%"#!
#"!%%)%! /1%-%!$$%"##""!#) $%.!#$)*
##'%%!"#!5%%%""#!#!%% 
!% 5#%"!% *"# !%#!"#!-)!# 
,8L
 	


 !!!"!""#$"$%"
#"!"&"!!'''&#(
$)'!!*'+,-""""%"""*"
""%*""'"*."'""
"'",/"".*"("!'!0
"1#$!%!"'"%"'#'",
/!""'2"$!%*""3%"!!"!!3'"!
"$'4,/5$"67""*"!''!"
'"!3"1"&%"""$!*"6
'"!!'!"!,'!"*'2"*#.%8&
""""!"!",-"''"""""!!
!"!""!""'"'2"#!""%
!,-9!"''$"!!"!"'3"!"&'"
",:"("(*#''$*""&!
6!'"*""%$*";&#6
!%#!%!'"*",/#."'"6
"#<"("#%$"#!3'!6"
""!"''$!6%$/(%6*,
/"!"3'!""(&#!(=!!"(
""""#'><,"""""*&%?"!'!6
"!!'!"!"(#!%!"!""#.,
/!"'!!!*"''"(3
!!'!"!"$'@,-"''""("'!"!2
 $$"'<*"9"%%,"
(""'.!2"!'!$"'!'*"
!%"!'<!""""!""#9$""
$3'!#$'("""""",/#!%"
"("!"'"A'2"!'$%
!32*'!"#!%''2
"!"*#!2$%,:"("!!
"""$!*"!$!$*!%!*
!!,/#'!!$!!!"!BB"("
'!"!""%!'#!"%C/,D"
!"!*"E*"!!'!"!,-"
''"24-!!'!"!0*%#""%"
"3",/2"%"%""!
&"D)D"+''"!'""
FGH
 	

 


   
 
 
	

 
	 


	
 

	 	

	
 	
 	 
  
 		 	!"#$%&'())*+& 		
	 
, 



- 		  		 	
  	
 		
 .
- .
		/  

 
! 	
			 
 		
- 
  	
  	 	
 

.  
 
	

0
  
 

	 	 	
 1 - 23		
	 	4  

 -

	
 		


- 
		
1    		
 

	  		
	
 		
	
3 
 

.  
	 	
	  
		 . 
,5 		


   	 
 


	 
 
 
		3  

. 	 	

	
 
 6  


 

7 



8    
	
 
   
.  7 

 
	-  		
		  	

! 5
-
   
 

 
	 
		
	  
 



 
	 	  

7 



.
	
  
 	
  		 5	
  	 

 
 
 	      
 	   3


 	 
 



1 

   
	   	
.	
.


	
 

5
  
 
	 

.	
    
	 
1 - 
9:; 	
		 

  . 
	
.		
	 	
<=<
 	



 	

 !
"#!  $%% &%' %' (% )(*%!
+*!,!*-&.&+/*&%01&2&%
3 45"6678!
91!:;!<=!:;!>*>!:=!<? &@*  A  %* @*
*  /B@&@ ; &3 + &@0*&@/"6C585"66C8
"D9E"DD!
72!:F!0G=!:=!=F!:=!=-&)@&A*%&/&%
&& &@ & &@ &@; &3 + :
&@0*&@/HH5:985"66I8J6EJ9 %&@**-& &&
>& &&3? &@"66I!
J,!K*&@=!F&@K!1&L&/%&@ &@ &:/:
*%&&&@A*%; &3 + &@0*&@/
"65"85"668"JDE"II!
I1!>*M!=!.;!=!MN :A&%&/*  / @&@
/&% A; &3 + &@0*&@/IH5CCH8HDED"!
HL!+1%&*A/*O&&*%*&/
B@&@ L *)3 @/9H5CC"87"JE779!
D;!+!,A/P!1*) !+& L&*O&:&*%
* % @&@ @% A; &3 + &@0*&@/
7C5CCJ8JHEH7!
CF!,!;&@;!=!<1%/ %)&&4:/  %
 %A/ % @&@&@9%&&:& O&:&*%; &
3 + &@0*&@/H75CCD8H7ED"!
62!+!P) %<A &% &% @@(*%(:
*%$%&>$0-3CC"!
J9
  	

 !"# $%"#&'%(%)
%*++!,%'- # ( - ,)'.!##' )%,/'
01 #2 "  % '!%&0)
345
647/ 489/ 00(// #&4 +! -!#!"&
"/ #",,%  :!"0 %/%% % 5;<=
<6>>?=6?5@6A6
BCD& 4&# ' # ,& '"!'!'&#
!'!'&40E#-F6<6>>5=BG@A
5HC- '!!'.! #!!#, #!?( &,'! I
%% J'   '##  %/ ''%.! % 
K% %#/L/ 1% # 0 # <6>>A=
MN%%! /'O  "O/IPP+++/'# 
?1N # 3!-$% '  "' I% ,!J %/J9 %/.! 
# Q, !D0AMB>
A49/ R# /4S$R# /C/ ::'"' %/%#
' !,%  "/+##", ##!%:!"0 
% ,9 %/,&A;<)B=<6>>?=;@;A
;4/09+40 /'J,'- #%/'R #
",, (- :!"0 % ,9 %/,&6>6<)B=
<6>>;=6M@B?
GTNE"#C0## 0 "',I' %/%#' !,&B#1#)
6>>A
6>0S489/ 47/  #%" ! # U %"/ )
% '  #",,!,! -!#!:!"0 
% ,9 %/,&;?<)B=<6>>A=5A@MB
64 #"/ '' %/%'!"' *++,,I"!)
#' "%'! )# #% ,# ,4%/( "0 !,&B;<GGB=
>@6
664 '!'&+,,% "-%% .! R,%/ ' 
4%/( "0 !,&BG<GG5=6GM@BA
6B4 2 $%" !"+,,% '!4%/( "0 !,&
55<GGG=5MB@5?5
65N7'4 0 *+/ # "','&+,,:!
"0 % ,9 %/,&M?<)5=<GG?=5>5@5 " )
 % 4#(% 0 #% ,9 %/, 
M5
  	

 !!"
"!#$$#%!&"'"!(
$)*'!"!&#'(
+,(-()&!./0(1'%")%!"%!*2!!
!"!"!,!3!-4'!/56778
9:;996(
<=(=!3(0(3%''/="/!
!!!">!,!=%3
4'!/::5##+8+;6+(
7=(?'3(0(3%''/)'!":
,!3!-4'!/6<5##+8:9;:7(
:#=(@&.A(BC 3(A,(D2B.1/#9!2
"&//,!3!-4'!/
6<9562:85##+867;$(
:6E(A(F=(3(@&.1(A4G'!*!2
!&"1!3!-H'/
'""!1'I)G58056778<77;7#(
:E(A(F=(3(@&.=!2%2"!!H'/
""!,!-'/J>KK!$A!JA$""!,!
-'/J>>>5L&677$897;<(
::1!01!6$$K!/-%=&J!/!(
:93(FM.3!"''J!!/=13@2
&.3!"'/375##98+66;+6(
:3(D%!A(@-()'.'=(3&!/>&!/'!
""%!/!/!&,!3!
-4'!/6++562:85##$8<+;7#"'66'>!
A3!##$(
:$N(!D&*H!&* (4'J
!OB3+::(
:+N(!D&*H!&*"*!"(
4'J!OB3+:(
:<=(?%N(3,(D(A'=%!/*!
!*'!!",!3!-
4'!/$#5677$899+;99(
6
  	

  !" #$%& ' ()*) (+,
 -( (. /01(# 0 23453#1(#.'. ##34 
6#5(7( (8(.49:;9<;=<>?==@
:A+848.0#1B,5C( 4#13  3 ( 4###
 . (4(#  #( #1.D47( 6<:9<:E;=E?=
:<%F * 3 G03 (4# 304 14 35(##+ 4
0414# ( =9<=;9=AA@;<@?=AA
:=*$& #G8.. 64# #13 (3(. (4".2  2#4
2 4,, 35(##+ 4041+35($  :9<<;9=AA@;
<E=<?<E:
:H5& #63.13#0 .5##0 .13 1. .I,
54# 2". 35(1"04#. 4#5. (48"#( #1.D47( 
6=<9<<:;:@?:>J
::HK.*L50 434M## 0I"#.5& #50(. /0
(4(04 2#04.# /0+NO4/0OE#0554L3004
.# /0+++:
:>P0Q *3 (".2 1543#. .# ,#"##54 
.5& #5##0"##+ 4041+35($  E9<;
9=A<<;:<?>A
:JH6" (.0R4LR*427O5+ -( 134 (3 4
".2 #0. .,24(  35(S'# 4# S<>.8(. (4% 
*P%68%)%)0<,==AA:
:@6% 4 T*""0## G3#D6"6 352304 ,"C( 2
  -( 1C.#,(&3 453#+ 4041+35(
$  J9=;9=AA;=:?A=
:ED.#THO&6(# 0 234134##0"C(
4# #. .# #. .350#@.+ 4735# 03
4 # (#9<E;>:<?>:@
:8H43/0 #D.#*3  1(##(35 #1#04#
12 0#(# 0 234#04.# /0<9<<;E>?EJA
>ATUD047$#62 #131.C.#(&#.34+,
 4041+35($  =<9<E;JA?J=:
><+G #+ -( I5L 34# 304 03L /04M333
3 /05 S554 ( 0I#0(0#L0 /0#.*.# #+# 0
G 454(. /08040#9=AA>;
<>J
  	

 !"#$!%&'()!#*!&!+)
#*,* !!&#)%",,-,"&!.)!/ *'01)!223
456!.!7!,$(!*&#*!"#)!! 7!(!
8"!9"$  !&:*!();2<==>2?=@2?A
=:"!"!"&",)!(,!$'!.2367!6B
CD7!=E.&F$G!H-?32?D7!;33>
IJ6!"!CH !(!.!,#(!(&!#-?-=."(
&3=-4"("(D!)*! KI! !(!#D ;333>
?B5'1"!(&!,#"(?-=.&"("(3=-4%**!L*-
)M(!(&!D!)*! KI! (!# ;334>
E/:-1)$N(!'$( !4&#("#(&!,#,,
",*!"  !7"&(!*&$'#*!J=O2
AN-$B"6!,,!PP33
<Q!M!%)GJ6D'D*!+!!!(!(!*&*C&N"!%*-
R!!(333
?3$:"!-!C"&!!H (!!!(& (!+&" )&
&!#,!S )TF&!+) (8"!&!&!)( !(!
*I*!K.!&!1)*!-(;33<>
2E
  	


 


 	



	
	
	
 !""#$%&$ %$' (%$)% *")))%"
))"  !+",!""#$$*$()"-%./*"0 )%$)1
23%4")%5%("*"%$)61)7%)8)*%9"" $*"#,
$"7:!)%""*% %%"%)"$*4)%!"#$"%),
"$*";)")%$)*4)%!"<=)4)%$* )"./* 9"%$"
*%>$*%"*7%44* )%"%)"$*-.34")%$9
:)%&$ <*%*$"%))"#$*#$?.
23%4)"(% )"*4"#$1* ! *"#$$**
7%"$5%"%#$6*""*%)*"= )%"(% )"%*>$"
%#$$'.3 )"9 )"%@"7""%@*"%$"$9$"*" .
23 $*"-%1*$*=%A)7%"4)%$7%**=%9)"*%=)%,
"*%)9%"*7 $*"./*=%"*"%$"* *%4)$") 
*"#$""*$".
23%4$"*%1"*7%4"$(%%"9A%)'*A*7%"%#$
$ 7%"4)%#$"A *%4 <$*"#$"A% *")%))"  
7 )<$$)=%
23*"%1*$(%*#$**")4%"#$5"*"%A!!%A
()% %)%6% *")*%$$-**$()"-%4)B<*"%"!",
"#$#$"=)< )%$) *9 .
23%""=!%$,)"1%%$$=)$%$!!)A%)',
*A=)$$!() "%!)"#$%)) %"!""#$%9
*%)".
CDC
  	

 !"
#$%&#$%$$ 
$!'$()$*%&
$$$%$(
$$"$$+$#,-$*"
.$$$(
/01
 	








	
 !"#$%&'()&*+!,'+&-.)%&%!/*+(&*+0*#)(&*+1*#)"*%$*&+2
3#!4%))#%%""#$%&')+5
67%* +5/)(&"&%"8,(*#" +!") )&%.+!)+")!,/*% )&*+.")&3#
0%,!#(&*+!9*%!/*%:2;
6<!=,&*+>?#.#%5&*"%)# &#@").&(!"8*#&")'+!8,4&%*#:%&..):;
6A=% &3#0-(=)#!25 &+& &%"B#@!(=)"#%4%"8*#&"C
D)%)&"#%1"*$E(&/!")"#$%&()&*+*+!,'+&(*  #&5
6<!=,%%-").&()4(!"&)&*+!#%/)(."#%,&)+3#"*"&(&)&*+
)#@3#""*+*# &)'+!8,4&%*#%#.#%.+!)+".%*(#!
/*%:):
6F*+%4%.%*.%&,,"#$%&')+!)+"(*+!&&*+! .,%)#%1!.%&*+
!4&!8,(*#" +.%*.%)#.%*(,!,
6F*+%&$#%-"8*$+&*+!8#+@("+,)!#%/)(!").&(/*%:,
6G& &+#%*#)# *&+ )&++&%"(=)%:!/*%:):"@&:+(+,+%:&
6H.)I%*#%(!4)%&)$&"&,!#.%*(,!,
6< ,"&*%%")!#%,!4&! )%&(*#").%*!#(&4&,
JKL
  	


 	
	
	





	
		
 !"#$%%$" %&$!$!'%"&($ ($#"(#(!#$)#&$%!$* &#%&"
&+$"!#%"#%$% $($,&($-
.&/ $0-123&("!$$4 %"&+$"!$,&($2
56
7$4 %%"/$%&$("&+$"!#%"#%8
56
9 '"#%& :"($"&+$"!#%"#%$%
56
;#<" /$"(&='$ (",&($' &$ $
>&+$"!#%"#%8($#$)#&$%!$* %%$:$%?$%@'# & $2
?A
7
9
B0-1C
D"(&#"%($ &#&$*!":$%"(!$("%"%&=$ ,&($8&$ E$%%"% (@"F$
+$ %&#"(8,%&$%(" $("%&&+"%$2
9A
;
GHIJK
B0-LC
10M
  	

  !"#!$!%%"
&#'$&($!#%)*
+,-. /01.
234 5
6$#7&&($8)$*
9.:;<:=> ?
6@ !!&!%@ %&*
A.0;<BC> D

 	

	
 !"!#$%&%!' !#&!(#%)'!!'" 
# !%!' #' &!'# %''* %'%!+,-. !!/%'
%'%!  &' #0%)""#"%-#!123-45" ##!#%' !#&!(#'1"
"&' &!'#46)&",' !% #"7%!849'7 894:
,'# #4;#%%(#' %'<&& ! &%!& ' " 7& !#
/%*46'"!/% & &'#%'!<!4=1#)/%#*%
 & &#%'><#?4946'1! !! !'%#@" !% AB99C4DE %'
 &' #!! !'%FB9GH-4
3!<#?49IJ*%#&!(#)!'" 
E?C
  	

  !"
##$#%&'%!(
$ #)
##!##*+,-  !.
/#))%012 #. 
#3#)!211- .*!4
!-!# #/ !
)5#
678 !##
09
 	
 
 !"
#$%#&'()*+,'
#&'-$$.&/,+,'
#&012
#&0+,2
#&0+,2
#&0+,2
#&0+,2
#&0+,2
33.4&561 
561  "$&!57
859:;8<=>:?@5A561 B
$&!"
561 A5CD$EF>-99BG
33&& 1&H561 ABG
1 5%!IABG
1 5%!5 ABG
1 5%!E%ABG
1-$5%!E%ABG
-$$.&/,D%<&!G
1-$-!A-$$.&/,D*-!BG
""10 ""10 (22 6G
& <A56J,D%$KLBG
16M-./AJ(!BG
33!4&
&% 7@F@<@:9N/<68>6@I@O@I= PG
$" 1&18),A58),D$QBG
33E ,Q3O
859:;8<?866:/8<?:EAB$&!"
RST
  	


 
  !
  !
  !!"
  !#!"
  !!"$
  !$
 !%&
 !!
 #$'(%!!)(%)*+
 '%%,%!-!.*+
( ''(%!%&*+
 ,$,$ !$'/
 /
  !/
 #$
'( %!! 0!/*+
 #$'( %!!1(0!/*+
 #$'(%!1!0!1(!'*+
  

#$'(%!! 0!*+
 !1.
#$'( %!!)(!1(*+2
345
  	


